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목차 

• 시그마 필드란 무엇인가 

 

• 시그마 필드는 어떻게 정보를 표현하는가 

 

• 금융공학에 시그마필드 응용 
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시그마 필드의 수학적 정의 

• 다음과 같은 성질을 만족하는  

• 사건(event)들의 모임(collection)을  

• 시그마 필드(sigma field)      라고 한다.   
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시그마 필드의 용도 
 

• 시그마 필드는 정보를 표현한다. 
 

    - 금융상품의 가격계산에 영향을 미치는  

      모든 정보들은 시그마 필드를 통해 표현된다. 

 

• 수학적 정의와 그 용도간의 연결 고리는? 
 

    – 직관에 부합하는 설명이 필요!    
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수리금융을 위한 피카소作 名畵 
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용어 정리 1 

• 실험(Experiment) 
  

    현실세계의 현상과 확률모형을 연결하는 개념 

     - 이론상 무한히 반복 가능함 

     - 발생 가능한 결과들이 명확히 정의되어 있음 

 

     ex) 동전 던지기, 주사위 던지기 
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용어 정리 2 

• 표본(Sample Output) 
  

    실험에서 발생 가능한 결과 

    -                         등으로 표현 

 

    ex) 동전 두 번 던지는 실험의 표본 
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용어 정리 3 

• 표본공간(Sample Space) 
 

   해당 실험의 표본 전체 집합 

    -     로 표현 

   

     ex) 동전 두 번 던지는 실험의 표본 공간 
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용어 정리 4 

• 사건(Event) 
 

        표본들의 집합(표본공간의 부분집합) 

     - 실험결과가 어떤 사건에 속하면 해당 사건 발생했다고 함 

       - 공집합, 단일 표본으로 구성된 집합, 전체집합(표본공간) 등 

       - 필요에 따라 적절한 의미를 부여할 수 있음 

 

     ex) 뒷면이 적어도 한번 이상 나온 사건 
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용어 정리 5 

• 모임(Collection) 
  

    집합을 원소로 하는 집합 
 

     - 사건들의 집합 

 

    ex)  
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에서의 정보 

• 동전을 던지지 않으면 아무런 결과도 발생않함 

    - 이를 공집합      로 표현 

 

• 동전을 던지면 표본공간에 속한 결과가 발생함 

   - 이를 전체집합     로 표현 

 

•        에서의 정보 -    

   - 
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              는 시그마 필드인가? 

• YES 

 

 

 

 

•             는 최소의 시그마 필드이다. 
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에서의 정보 

• H 가 나온 경우 :           사건 발생 

   -                                               

   -  

 

• T가 나온 경우 :            사건 발생 

   -                                             

   -  
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에서 구별 가능한 정보 

• H 가 나온 경우          이 발생하지 않았음 

    - H 가 나온 경우    인지     인지는 구별 불가능 
 

• T가 나온 경우           이 발생하지 않았음 

    - T 가 나온 경우    인지     인지는 구별 불가능 
 

•        에서는                        를 구별 가능함. 

    - 사건 속의 표본간 구별 불가능, 사건간 구별 가능 
 

•                                       

    -       에서의 정보는       에서의 정보를 포함    
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   은 시그마 필드인가? 

• YES 
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   에서의 정보 

•        에서는     ,      ,      ,        구별 가능함 
 

    - (H,H) 가 나온 경우 :       사건 발생 
 

    - (H,T) 가 나온 경우 :       사건 발생 
 

    - (T,H) 가 나온 경우 :       사건 발생 
 

    - (T,T) 가 나온 경우 :       사건 발생  
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 에서의 정보집합 

•        에서의 정보집합   
 

 

 

• 그런데,     는 시그마 필드가 아님 

 

  -              이지만   
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정보집합    에서 빠진 정보 1  

 

• 각 사건                          의 발생은 

 

• 각각                              의 미발생을 의미 

 

• 따라서,       에서는 다음도 구별 가능한 정보임 
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정보집합    에서 빠진 정보 2  
 

•       에서 H 가 나온 것은                             
사건 발생을 의미                  

  

•       에서 T 가 나온 것은                              
사건발생을 의미 

                       

• 따라서,       에서는 다음도 구별 가능한 정보임 
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정보집합    에서 빠진 정보 3  
 

•       에서 나온 면과       에서 나온 면이 동일한                       
사건 발생  

                
  

•       에서 나온 면과       에서 나온 면이 상이한 
사건 발생 

 
                       

• 따라서,       에서는 다음도 구별 가능한 정보임 
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    에서 구별 가능한 정보 
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    는 시그마 필드인가? 

• Yes 
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시그마 필드의 의미 

• 주어진 상황에서 구별 가능한 정보를 빠짐
없이 기록 가능하게 해주는 최소한의 조건
을 제공  
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Filtration 

 

• 각 시점 시그마 필드들의 집합은  시간에 따라 
정보가 전개되어 가는 과정을 보여주는데, 이를 
필터레이션(Filteration)이라고 한다.  
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금융공학에서 시그마필드 응용 

•     시점에서 트레이더 A 가 트레이더 B 보다 더 
많은 정보를 가지고 있다:  

 

 

• 정보에 따라 파생상품의 가격이 달라진다. 
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